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Misión

Ayudamos a las empresas a mejorar la
toma de decisiones mediante el uso
inteligente de los datos de cualquier
origen, utilizando la digitalización y la
inteligencia artificial para acompañar a las
empresas productoras en su transición
hacia una producción sostenible e
inteligente.



La potencia de un equipo híbrido
STEM 

Scientist Technicians Engineers Mathematicians



Mensaje clave

‘La sostenibilidad no es 
posible sin digitalización 
en la producción animal’



Las granjas y la industria generan un activo nuevo: 
datos de calidad



Las granjas y la industria generan un activo nuevo; 

datos



Los problemas que resuelve ADA

Escasez de personal,  cuya 

formación no suele ser 

óptima

No se puede estar ni 

atender a los animales 

24/7

Las soluciones 

implementadas a veces 

generan resultados 

subóptimos

Los márgenes financieros son 

estrechos y requieren una 

gestión continua y muy 

precisa

La tecnología implementada 

necesita interpretación de los 

datos para ser más rentable

La eficiencia productiva, 

medioambiental y social requieren una 

atención muy cuidadosa. 

Y la regulación (RD 159)

¿En qué contexto nos movemos?
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Las empresas suelen ser ricas en datos
y pobres en información



Extraigamos el valor, 
tanto de los almacenados como de los nueva generación



Necesitamos datos, de calidad y usarlos bien

• Pero si no se manejan bien pueden suponer una guía errónea, asumir 
responsabilidades legales o una carga financiera.

• Hay que invertir para tener buenos datos, pero es más difícil de lo que 
parece. Sólo el hecho de recogerlos de diferentes fuentes de manera 
regular supone un desafío mayúsculo, asegurando que están completos, 
son precisos y accesibles.

• Los buenos datos revelan información clave para el negocio.  Desde cómo 
optimizar las operaciones, qué debe priorizarse en la hoja de ruta y qué 
estrategias tienen el rendimiento técnico y económico más elevado.  

• Hasta el 80 % de los datos pueden ser 
inservibles!



2- Procesado de datos (80 % del tiempo!)

• Limpieza
• Eliminación de duplicados. 
• Corrección de errores. 
• Manejo de valores faltantes. NaN, interpolación.

• Transformación 
• Normalización. Ajustar rangos de datos.
• Codificación. Convertir datos categóricos.
• Creación de nuevas variables.

• Integración
• Combinar datos de diferentes fuentes.
• Resolver redundancias y compatibilidad

• Validación
• Comprobación de su precisión y normalización
• Aplicación de reglas de validación

• Documentación
• Registrar metadatos
• Asegurar la trazabilidad

• Almacenamiento
• Organización del almacenaje
• Facilitar el acceso para futuros análisis



2- Procesado de datos

Para trabajar seriamente con datos es clave:

• Trabajar con datos brutos y no calculados. Supone una mayor 

carga de trabajo de más dificultad, pero da una gran libertad y no 

limita las posibilidades en el trabajo.

• Poder crear variables en origen en el software de uso rutinario ya 

que todo el trabajo de registro quedará asociado a las variables 

creadas con un mínimo esfuerzo (i.e., volumen de la dosis usada 

en la inseminación, trabajador que la efectúa, etc.)

• Los softwares de gestión tienden a ser cada vez más bases de 

datos que generaran valor con un uso complementario fuera de 

los mismos, gracias a la ciencia de datos y a las APIs / 

webservices



Los 5 pasos de un sistema de gestión de la información



3- Generación de información



¿Fuentes de datos? ¡Muchas!



PRODUCCIÓN

Fase 1

ALIMENTACIÓN

Fase 3

MATADERO

Fase 4

SANIDAD

Fase 2

P
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E
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A
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N
T

O

DATOS

ORDENADOS

ORGANIZADOS

VISUALMENTE 
PRESENTADOS

EXPLICADOS



1. Revisión y normalización 
de las bases de datos del 

cliente
2. Análisis estadístico

3. Elaboración de modelos 
de IA

Diagramas UML

Swamp→ Lake

ORM Integración

Análisis exploratorio de 
datos

Contraste de hipótesis

Cálculo de muestra

Supervisados 
/ No supervisados

Analítica predictiva

Aprendizaje reforzado



2. Análisis estadístico

2.1. Análisis exploratorio de datos

El EDA o Análisis Exploratorio de Datos
es un análisis descriptivo de los datos en
el que se desglosa cada una de las
variables mostrando de forma gráfica
centralidad, dispersión, distribución,
interacción entre estas, evolución
temporal…

Personalmente preferimos realizar dos
EDA, el primero analizando outliers y el
segundo analizando los datos filtrados.



2. Análisis estadístico

2.3. Contrastes de Hipótesis

Métodos Clásicos Simulación Estadística

Análisis 
Paramétricos

Análisis No 
Paramétricos

T-Test

ANOVA

ANCOVA

Test de Tukey

Xi Cuadrado Test

Z-Test

F-Test

Wilcoxon Test

Kruskall-Wallis

Levene Test

Fligner-Killen Test

Barlett Test

Shapiro-Wilk Test

K-S Test

Monte Carlo

Bootstrap

Metrópolis-Hastings

Sistemas Dinámicos

Sistemas de Colas de Poisson



3. Elaboración de modelos de IA

3.1. Modelos supervisados (algoritmos IA)

El Aprendizaje Supervisado el conjunto de datos se divide
en dos clases Inputs (Predictores) y Outputs (Datos Reales
a Predecir).

El modelo conforma una función matemática que va
aprendiendo iterativamente, en cada iteración la función
evalúa los predictores, compara el resultado obtenido con
el dato real y tras esto realiza una corrección sobre sí
misma. Este proceso se repite hasta que los resultados de
la función se asemejan lo máximo posible a los datos
reales.

Todo modelo de aprendizaje supervisado se englobar en
dos grupos Estimación y Clasificación.



3. Elaboración de modelos de IA

3.2. Modelos no supervisados (algoritmos IA)

En el Aprendizaje No Supervisado se centra en reducir la
complejidad de nuestros datos de dos maneras:

• Reducción de la Dimensionalidad: Descarta variables
de nuestro dataset que pueden ser explicadas a través
de otras

• Clusterización: Agrupa los datos en clusters de tal
manera que se maximiza la semejanza entre
elementos de un mismo cluster y se maximiza la
diferencia entre clusters.



Ejemplos de ciencia de datos, big data e 
inteligencia artificial aplicada en sanidad y 

producción animal



Llegan cerdos muy heteroegeneos al matadero lo que 
dificulta su despiece óptimo

¿Nos puede ayudar la base de datos de engorde a 
entender el problema?

Ciencia de datos aplicada
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Cooperativa porcícola
Período analizado: 18 meses

1.624.151 canales analizadas
en

15.799 lotes de engorde

Variables disponibles: tipos y cantidad de pienso utilizado, genética, 
vacunas aplicadas, tipo de comedero, aditivos utilizados, pesos de 

sacrificio, porcentaje de grasa y magro, lesiones y decomisos, 
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Group 1 Group 2

Group 3
Group 4

El algoritmo de 
agrupamiento nos 

ayuda a clasificar las 
granjas en 4 grupos 

según el ratio de 
piensos de 

crecimiento y acabado
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Cada grupo de alimentación genera un tipo de canal diferente

Fat – Muscle



Algoritmo de agrupamiento para clasificar granjas 
por tres variables al mismo tiempo

Peores
Mejores
Intermedias



¿Qué rendimientos productivos de los cerdos de 
engorde se asocian con cada tipo de comedero? 

Siempre se trata de responder preguntas



IC
 (

kg
/k

g)

Sistema de alimentación

IC

(kg/kg)

Número 

de lotes

Comedero 1 2,48ab 30

Comedero 2 2,46b 235

Comedero 3 2,45ab 30

Comedero 4 2,52a 178

SD 0,209

P-valor 0,0002

La empresa trabaja con 4 tipos de comederos diferentes 

Comedouro 1
Comedouro 2
Comedouro 3
Comedouro 4



D
en

si
d

ad
e

IC (kg/kg)

Y la homogeneidad tambien es muy diferente

Comedero 1
Comedero 2
Comedero 3
Comedero 4



Comedero Probabilidad
Intervalo  
inferior

Intervalo  
superior

Intervalo 

Tipo 1 0,804 0,716 0,893 0,177

Tipo 2 0,421 0,319 0,523 0,204

Tipo 3 0,600 0,352 0,848 0,496

Tipo 4 0,305 0,079 0,532 0,453

¿Cual es la probabilidad de de obtener un IC ≤ 2.5 
con cada comedero?



Y todo puede embeberse en  los sistemas de la empresa 



Bioseguridad inteligente



La bioseguridad es una de las mayores preocupaciones en la 
cadena de producción cárnica

Según los estudios más recientes, 

alcanzan los 270.000 M € al año

Pérdidas económicas

PPA, Gripe Aviar o Fiebre 

Aftosa.

Cierre de mercados

SAMR, ERV, KPC)

Uso de antibióticos 

y RAM

La mortalidad o cierre de mercados 

puede generar escasez de carne o 

huevos

Disrupción de la cadena 

alimentaria
Algunas enfermedades pueden 

transmitirse a humanos (gripe 

aviar, salmonellosis, o 

campilobacteriosis)

Zoonosis



Incluyendo los saltos entre especies

‘Both suggest three key factors for transmission 
between farms: shared equipment and vehicles, 
shared personnel who may inadvertently carry the 
virus between farms on their clothes or boots, and 
animal movements. "The bigger picture is that 
enhanced biosecurity is really critical" K. Johnson, 
PhD Vet. epidemiologist 



La trazabilidad de los brotes de enfermedad es clave



• Percepción del riesgo

• Conocimiento de la enfermedad y 
de sus consecuencias

• Mantenimiento a medio plazo y 
falsa sensación de seguridad

• ‘No siempre hacemos lo que 
decimos ni decimos lo que 
hacemos’

• No tenemos ninguna métrica 
objetiva, como máximo encuestas

La bioseguridad implica no solo aspectos técnicos, sino también sociales, 
económicos e incluso psicológicos

38Fe

NO SE 

LAVÓ LAS 

MANOS!



Atendemos los tres componentes

Bio-
exclusión

Que no entre en 
la granja

Bioseguridad

BiogestiónBiocontención

Que no se 
extienda dentro 

de la granja

Que no infecte a 
otras granjas 

(bioseguridad en el 
transporte y la carga)



‘Medir lo que sea posible medir 
y lo que no, hacerlo medible’



Vaillancourt, 2023

¿Como garantizamos el cumplimiento de las reglas de bioseguridad?

Cuestiona
rios

Auditorias

Cámaras

Sensores

Coste / 
tiempo

Fiabilidad de la 
información

Oportunidad de 
formación

Monitorización 
continua

Valor de la 
información

Infraestructura 
necesaria

Facilidad de 
utilización

41Fe



Propuesta de ADA para el trabajo en bioseguridad; 3 pasos

Manejo 
sanitario en 

granja y 
formación a 

medida

Insert your desired text 
here. 

42Fe



PASO 1: Usamos las encuestas que son referencia en el mundo. Biocheck UGent®

Es la base de datos de bioseguridad más grande y potente del mundo 



Encuestas interactivas avanzadas

• Podemos trabajar con los datos brutos y 

no solo con los resumenes ofrecidos

•  Podemos agrupar por las variables que 

nos interesen (empresa, genetica, 

ubicación, veterinario responsable, etc.)

• Podemos dar formación con los 

materiales de Biocheck obteniendo los 

usuarios el certificado Ugent



Puntuaciones generales y por bloques



Visualización y análisis muy potentes y a medida



Visualización y análisis muy potentes y a medida



Visualización y análisis muy potentes y a medida



Visualización y análisis muy potentes y a medida



Y el estándar en algunos paises



Libro de visitas digital



Bioseguridad externa; control de visitantes

• La regulación lo exige ada vez más 
frecuentemente (RD 346/2025 del 22 
de abril) define entre los requisitos 
mínimos, el control del ‘acceso de 
vehículos, animales y personas a las 
explotaciones’

• Los libros de visitas en papel 
generalmente son poco útiles para 
su utilización eficiente posterior



Bioseguridad externa; control de visitantes

La digitalización del libro de visitas ofrece muchas ventajas:
• Organización, entradas por persona, empresa, cronología, etc.
• Análisis de datos; procedencia, motivo, frecuencia, etc.
• Sin limitación de espacio (no se acaba)
• Personalización. Nombres y logos de la granja / empresa
• Trazabilidad. Entre granjas o de visitantes si hubiera 

incidencias.
• Comodidad. Desde el propio teléfono de la visita. Sin necesidad 

de aplicaciones o intrusiones.
• Legibilidad. Mayor que la letra escrita.
• Inclusión de más información (fotos, pdf asociados, etc.).
• Mayor privacidad. El visitante no ‘ve’ quien estuvo antes que 

él.
• Sostenibilidad. No gasta papel u otros materiales.



El libro de visitas digital es sencillo de 
rellenar y de gran utilidad (formato Outlook)



El libro de visitas digital es sencillo de 
rellenar y de gran utilidad (formato lista)



Y se le puede dar el formato requerido 
por la empresa o la administración 



Y también podemos conectarlo con el GPS de los vehículos de la empresa

1
Registra visitantes y 
vehiculos, 
manualmente y/o 
desde el GPS del 
propio vehículo

2
La empresa o 
institución define sus 
normas de 
bioseguridad y 
la clasificación 
sanitaria de las 
granjas

El sistema PREVIENE 
entradas no 
autorizadas, 
MONITORIZA el 
funcionamiento y 
PREDICE riesgos

3



El uso es muy sencillo







Pero, además, podemos interconectar las granjas

Para eso, debemos parametrizar el sistema:

• Definición de pertenencia a la misma empresa /grupo.

• Definición de su ubicación geográfica (Google maps)

• Definición del estado sanitario (enfermedad, status)

• Identificación. REGA o similar.

• Inclusión de las visitas de la empresa (personal y vehículos)

• Usuarios que pueden consultar cada granja (encargados, 

visitadores, proveedores, veterinarios, dirección).

• Usuarios que reciben alertas (encargados, visitadores, 

proveedores, veterinarios, dirección).



Y los beneficios se multiplican;
podemos hacer el seguimiento de personas o vehículos específicos



Se monitoriza el funcionamiento en tiempo real



Conexión GPS externo
64Fe



Y su evolución en el tiempo, individual o agregada



Con trazabilidad instantánea de brotes



Y su evolución en el tiempo, individual o agregada



Y permite la planificación automática de rutas seguras



O bien manual



Incluyendo la concienciación de los encargados



Y se obtienen conclusiones tangibles y útiles

Revista AviNews
España Abril 
2025 by Grupo 
agriNews - Issuu

https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025
https://issuu.com/avinews/docs/revista_avinews_espa_a_abril_2025


Y se obtienen conclusiones tangibles y útiles



Integración con datos sanitarios, 
orográficos y de meteorología para un 

cálculo aún más preciso del riesgo 
epidemiológico

Pero no solo hay alertas y visualización; 
Ponemos la ciencia de datos y la epidemiología 

a funcionar

• Sistemas de alerta temprana
• Carga vírica por zonas
• Granjas superdiseminadoras



Que sirven para tomar decisiones en la práctica



Que sirven para tomar decisiones en la práctica

Informe veterinario - Red colapsada dirigida - Vehículos

‘La red vehicular mostró mayor grado y densidad promedio 

(7.13 y 0.078) en comparación con la red humana (5.68 y 

0.028), lo que indica que los vehículos están más 

interconectados entre los sitios avícolas que las personas. La 

longitud y el diámetro promedio de la trayectoria fueron 

ligeramente más cortos para los vehículos (5,36 y 35) en 

comparación con la red humana (5,79 y 45), lo que sugiere una 

propagación potencial más rápida del patógeno a través de la 

red de vehículos.

Recomendación: Los planes de bioseguridad deben 

centrarse en la L&D de los vehículos y en limitar la proximidad a 

las zonas de animales.’



Que sirven para tomar decisiones en la práctica (II)

Informe veterinario - Red colapsada dirigida - Vehículos

‘- La red presenta una conectividad muy alta, lo que favorece 

una transmisión acelerada.

- La red tiene una densidad moderada, con presencia de 

trayectorias relevantes, pero menos generalizadas.

- La red presenta trayectorias cortas y compactas, lo cual 

favorece la dispersión rápida.

- Se detectan subgrupos densamente interconectados, donde 

podrían emerger brotes localizados. 

Recomendación: Se recomienda reforzar la bioseguridad 

en los centros superconectados y controlar movimientos de los 

superdiseminadores detectados.’



Ya está funcionando en empresas grandes en España y fuera



Gracias

Carlos Piñeiro
CEO

Buena información.
Mejores decisiones
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