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La enfermedad - Agente

Goodwin et al. Maré & Switzer
Mycoplasma suipneumoniae Mycoplasma hyopneumoniae
Cepa J Cepal



La enfermedad

IRATORY
PLEX






. Cual de estos pulmones tiene lesiones compatibles
con la infecciéon por M. hyopneumoniae?

C




La enfermedad - Patogenia

Host ciliated
respiratory
Blanchard et al., 1992 epithelium

Leal Zimmer et al., (2020)



La enfermedad - Patogenia
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La enfermedad - Lesiones
pulmonares

Consolidaciéon pulmonar craneo-ventral (CVPC)

Neumonia bronco-intersticial (PIB)

;b} gy

Magnusdoftir
et al., (2019)



La enfermedad: ;qué tan prevalente es el CPCV?

Pais Granjas Cerdos % cerdos con CVPC
Filipinas 471 1,887 48
Nueva Zelanda 279 6,220,664 18
Francia 196 110,865 72

Adapted from Maes et al., (2023)



Las lesiones pulmonares se relacionan con una menor GMD,

pero cen cuanto?

_
01

Las lesiones pulmonares
graves (215%) pueden
reducir la GMD hasta en un
4,6% y provocar pérdidas
econdmicas de hasta 11,53
euros por cerdo
(Przyborowska et al., 2024)

El aumento del 10% en el
porcentaje de neumonia
Se asocia con una
disminucién de la GMD
en 18 g (Ferraz et al.,
2020)

La presencia de CVPC
puede reducir la GMD
hasta en un 7% (Pagot et
al., 2007) o un 9% (Paz-
Sanchez et al., 2021)

El impacto econdmico de
M. hyopneumoniae por
cerdos de engorde oscila
entre 2 y 8 euros (Boeters
et al., 2023)



La importancia de conocer el estado de la
neumonia en su rebaino...

ADCGW vs. % of Lung Lesions with Linear Regression
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—— Linear Regression (Groups 2 to 4)
Pearson r: -0.191 All Data Points
| R-squared: 0.036

AREAS OF INTEREST DETECTION p-value: 0.015
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Przyborowska et al., (2024)



Al Diagnos

La inteligencia artificial como nuevo
método de evaluacion de las
lesiones de neumonia enzoodtica y
rinitis atrofica




cQué es la inteligencia artificial?




La base

El diagndstico de M. hyopneumoniae vy rinitis atrofica se basa
principalmente en el analisis macroscopico de las lesiones pulmonares y
cornetes nasales.

Comunmente, este diagndstico:
 Se realiza en el matadero

« Tamano medio de muestra de 25-30 animales para Rhinitis y 50-200
animales para Mycoplasma por granja/lote.

* Lo realiza un técnico capacitado - RgEli=Rel=XeloJ[s1iAVleF-To



METHODOLOGY ARTICLE Open Access

A simplified evaluation system of surface-related
lung lesions of pigs for official meat inspection
under industrial slaughter conditions in Germany

Tharsten Steinmann’, Thomas Blaha' and Diana Meemken®

La diferencia global fue de 5.5% de desviacion con respecto a la
referencia del observador.

PN1 = infra puntuacion de - 20.4%

PN3 - infra puntuacién de - 11.7%

\_ PN2 - sobre punutacién de + 75.3%




/ Desviaciones EN UNA SEMANA:

Sobrepuntuacion de PN2 en un 348,6% en el primer dia de
observacion

Infrapuntuacion de PN3 en un 50,0% en el ultimo dia de
observacion

PN2 sobrepuntud consistentemente desde + 7.3% a +
348.6% en todos los dias de observacion,

PNO: Lunes con MAS desviaciones que otros dias de la
semana.
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El modelo...

Detector del foco: Detector 3 de interés: Algoritmo y clasificacion de lesiones
Captura y preparacion de los grupos Ale e(':t or Zreas e |.r’1 resl., | (MODIFIED MADEQ) y validacién de
de entrenamientos y pruebas goritmo de deteccion de Iobulos resultados

PUNTUACION TOTAL: 5/24



El modelo...

Detector del foco: Detector de areas de interés: Algoritmo Algoritmo y clasificacion de lesiones y
Captura y preparacion de los grupos para detectar hocicos nasales y validacién de resultados
de entrenamientos y pruebas tabique central

PUNTUACION TOTAL: 1/18




Proceso de
desarrollo
interno

==l
=]

Obtencién de imagenes
de los mataderos

Q

Evaluacion de lesiones

por especialistas:

*  Beatriz Garcia Morante
. Maria Pieters

* Albert Canturri

* Annelies Michiels

+ CRESA-UAB

Al machine learning

¥ e % Deteccion
oy st .
/ 'yi automatica de areas
/ L. de lesiones
4 \
! N b Puntuacion
) _/ automatica

Formacion para
aumentar la precision
de la puntuacion
automatica

HIPRALINC

HIPRALINC DIAGNOS



MHYO PCV ID

Mycoplasma

v’ Sistema entrenado
con 15.000 imagenes

v Fiabilidad del sistema
es un 90%.

RHINISENS"

Rhinitis

v’ Sistema entrenado
con 13.000
imagenes

v’ La fiabilidad del sistema
es un 92%



Valeris-Chacin et al. Veterinary Research (2025) 56:9 Veterina ry Research
https://doi.org/10.1186/513567-024-01432-5

Scorlng of swine Iung IMmages: a comparison s

between a computer vision system and human
evaluators

Robert Valeris-Chacin', Beatriz Garcia-Morante**#, Marina Sibila®*#, Albert Canturri®®, Isaac Ballara Rodriguez’,
Ignacio Bernal Orozco’, Ramon Jorda Casadevall’, Pedro Munoz’ and Maria Pieters*®%'®

ability was low and similar among the different outcomes and lung lobes, although the observed ICC slightly differed
among evaluators. In contrast, the CVS scoring was identical per lobe per image. The results of this study suggest
that the CV5 Al DIAGNOS could be used as an alternative to the manual scoring of CVPC during slaughter inspections
due to its accuracy in binary classification and its perfect consistency in the scoring.




METODOLOGIA

O O

EVALUATORA EVALUATOR B

D
50 IMAGES " 50 IMAGES

| 30*s5

120 NEW IMAGES

| 30*5-150-30- |
| 120 NEW IMAGES

) TOTAL IMAGES 1,0
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EVALUATORC EVALUATOR D
CIED
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EVALUATORE

50 [MAGES
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1000 IMAGES

[ 30*s

20 NEW IMAGES |

&

INTER-EVALUATOR VARIABILITY INTRA-EVALUATOR AND INTRA-CVS VARIABILITY

{Accuracy CVS versus expert evaluators)

1,000 NEW IMAGES
RANDOMLY ALLOCTED TO EVALUATORS

Valeris-Chacin et al., 2025

50 NEW IMAGES
SAME IMAGE SUBSET PER EVALUATOR

30 IMAGES EVALUATED 5 TIMES
THREE EVALUATORS AND CVS
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Validation the acuracy of Al diagnhos
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The median and mode of
the difference in total
Madec scores
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and the expert evaluators
are zero
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Validation the acuracy of Al diagnos
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Intraclass Correlation

0.64

0.5+

0.4

0.34

0.2

0.14

Madec per lobe

Total Madec
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Moderate variability in the
Madec scorings
between expert evaluators
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Validation the acuracy of Al diagnos
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DIAGNOS showed perfect
081 intra - reliability
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Validation the acuracy of Al diagnos

Conclusion of the study

Moderate variability between expert evaluators

Al DIAGNOS performance was very similar to that of an average

Al DIAGNOS reliability is perfect



Diagnostico por imagenes
*DIAGNOS

.4 B 8:02
PG 2Feb 19 1925

I
& Newimage analysis = Image 02

Analysis D20002
30 Apr 19
Wingard Client
Fonamond Farm - Walekin Farm

Label 1 Label 2
Images:
16 images - Animal Batch 358/23
Select one or more photos from your device for @
the image analysis.

You can select ZIP files too. @

A Images Analyzing images...

o1

foma de
Turbinates atrophy

r
fotografias : T T—

) No atrophy (0) No atrophy {0}

En el matadero B Bl v
Fuera de la linea




RESULTADOS

Analysis D20002

HIPRALINCDIAGNOS Y-~

Label 1 Label 2

16 images - Animal Batch 358/23

@ Results @

Disease index.
3,19

indice de lesiones —

Percent of bronchopneumonic lungs  85%
Average percent of affected surface  16,2%

% pulmones neumonicos — fff <

© images

indice de enfermedad — ® Vaccinatio;r;(ur‘noiinveslment

s/ 1,87¢€

Return of investment (ROI) 9,2

% medio de la superficie afectada —

) Calculation breakdown / Customization

ROI Vacunacion —

Economics
No. of animals

Extra days

Avg. daily weight gain (g/day)
Growth reduction (%)

Feed conversion increase
Extra feed consumption

Feed conversion rate

Extra cost of feed
Extra cost occupancy
Extra Mhyo cost / batch

Extra cost/pig (€)

w0 @D /pig (€) (7)

Savings/pig (€)

Total savings (€)

Return On Investment (ROI)

Total
1,000

5

670.29

1.07€
0.44€
1,509.85€

1.51€

1.04€

0.47€

474.85€

Grade 1

0.61€
2,116.68€
2.12€




iDonde conseguir la herramienta Al DIAGNQOS?

El nombre de la aplicacion es:

HIPRALINC DIAGNOS

Buscalo en las tiendas:

Available on the

GETITON
. App Store " Google Play

O vaya a: https://hipralink.hipra.com/diagnos



https://hipralink.hipra.com/diagnos
https://apps.apple.com/app/hipralink-diagnos/id536222930
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hipra.ediagnos

Conclusiones

—
-

La Inteligencia Artificial DIAGNOS supone un gran avance para la industria porcina, se trata de un nuevo
sistema para evaluar lesiones causadas por Neumonia Enzodtica y Rinitis Atrofica con claras ventajas:

* Automatizado: Solo requiere tomar fotos y subirlas al sistema, por lo que no necesitamos enviar
técnicos especializados a los mataderos.

» Confiable: Es un proceso totalmente objetivo, donde se elimina la subjetividad de los evaluadores, y
las imagenes siempre se evalian de acuerdo con el mismo conjunto de criterios y niveles de precision,
por lo que el sistema esta estandarizando el proceso de puntuacion pulmonar y evaluacién de lesiones

hocicos.

» Simple: Es un sistema muy facil de usar, donde solo hay que completar los datos de la granja y
afadir las imagenes de los pulmones o cornetes nasales para que el sistema realice la evaluacién de
forma automatica. El sistema genera un informe automaticamente para facilitar la interpretacion al

usuario.



DIGITAL HEALTH

PLF DX DATA

Tecnologia Diagnos Intelligence

Consultoria y analisis

Dispositivos de vacunacidn Laboratorio de Diagnostico estadistico de datos para
Software de trazabilidad Diagndsticos con IA la toma de decisiones
HIPRA
SMAR T B HIPRA ARTIFICIAL INTELLIGENCE HIPRA
SMART B TRACEABILITY DIAGNOS DIAGNOS STATS

VACCINATION®



Digital Health

* Dispositivos y trazabilidad

Diagnos
Hiprastats

ESTRATEGIA

[+D

PRODUCCION

CALIDAD

SERVICIO TECNICO

PROPOSITO

Acelerar la
transformacion digital
de nuestros clientes
\ 4
crear soluciones

tecnoldgicas e
innovadoras

VvV
que ayuden a HIPRA a

ser un actor clave en el
sector de la Ganaderia
de Precision.
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